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1. Wykaz elementow zestawu

Sterownik MPC 2.0

Instrukcja Obstugi 2 X wkrety



2. Wstep

Sterownik MPC petni funkcje inteligentnego systemu
nadzoru instalacji  fotowoltaicznej. Jego zadaniem jest osiggnac  jak
najwyzszy  poziom  efektywnoSci energetycznej, poprzez optymalizacje
zuzycia energii. Poprzez bilans mocy, nasze urzadzenie skutecznie zwieksza
autokonsumpcje w obiekcie. Sterownik MPC eliminuje takze czesty problem
zwigzany ze zbyt wysokim napieciem w sieci, czego skutkiem s3
wytgczajace sie inwertery. To co wyroznia nasz sterownik to az 6 roznych
trypow pracy zaleznych od funkcji jakie ma spetniac. Uniwersalnos¢ naszego
sterownika polega na autonomicznej pracy w sieci jak i wspotpracy z inwerterami
fotowoltaicznymi.

Trzy tryby pracy dotycza pracy samodzielnej urzadzenia (bez sterowania
inwerterem), a trzy kolejne dotycza wspotpracy z falownikami fotowoltaicznymi.

2.1 Zasada dziatania

Najwieksza korzys¢ wystepuje w przypadku podigczenia urzgdzen pobierajgcych
duze wartosci pradu. Zazwyczaj sg to roznego typu grzatki elektryczne bojlerow,
zasobnikow c.w.u., itp. Mocnym walorem naszego sterownika jest mozliwosc
ptynnej regulacji mocy grzatek. Zadanie to jest mozliwe poprzez zastosowanie
wysokowydajnych przekaznikow porprzewodnikowych SSR. Nic nie stoi na
przeszkodzie, aby podtaczy¢ takze standardowe urzadzenia elektryczne (nie
wykorzystujgce impulsow modulowanych) jak np. pralki czy zmywarki.

2.2 Praca autonomiczna

Prace samodzielng naszego sterownika cechuje uniwersalno$¢, co do urzadzen
wytwarzajacych energie elektryczng. Wowczas nie jest ona ograniczona jedynie do
instalacji fotowoltaicznych, lecz nasz regulator z powodzeniem mozna stosowac
przy innych generatorach energii elektrycznej, jak np. przydomowe turbiny wiatrowe.
W tej sytuacji nasz sterownik nie ingeruje w prace generatora pradu (najczesciej
inwertera PV), natomiast zarzadza energig w naszej sieci zatgczajac poszczegolne
urzadzenia elektryczne.

2.3 Wspotpraca z falownikiem

W przypadku wspotpracy sterownika z inwerterem, urzadzenia te tgczymy ze soba
za posrednictwem standardu RS-485. Komunikacja odbywa sie poprzez protokor
SunSpec Modbus, opartym na architekture klient/serwer. Nasz aparat steruje praca
odbiornikbw np. grzatek, a nastepnie (wysytajagc odpowiednie polecenia do
inwertera), steruje jego praca.



3. Opis funkcji

Wyrozniamy nastepujace Tryby pracy:
Praca autonomiczna:

e Iryb sterownia napigciem
e TIryb sterowania mocg usredniong
e Tryb sterowania mocg - kazda faza osobno

Tryb sterownia napieciem jest odpowiedzig na czeste problemy jakim jest
wy1tgczanie sie inwerterow na skutek skokow napiec¢ w sieci, powyzej dopuszczalnej
normy. Napiecie powyzej wartosci 253V nie tylko wyrgcza nam falownik, co skutkuje
zmniejszeniem produkcji energii, lecz dodatkowo negatywnie wptywa na zywotnosc
naszych urzadzen w sieci domowej. Zasada dziatania, naszego aparatu, opiera sie
na zatgczaniu odbiornikow w instalacji domowej, co skutkuje spadkiem napiecia w
naszej sieci.

Tryb sterowania mocag catkowitg polega na zwiekszeniu autokonsumpciji w sieci
poprzez przekierowanie nadwyzki mocy do urzadzen podigczonych pod sterownik.
W praktyce jest to o wiele bardziej korzystne rozwigzanie niz eksport
wyprodukowanej mocy do sieci energetycznej i odbidr ze stratg dla prosumenta.
Kolejna kwestia to instalacje nie majgce w ogole mozliwosci eksportu nadwyzki do
sieci energetycznej. Mamy takze mozliwosc¢ catkowitego zablokowania przestania
wygenerowanej mocy na zewnatrz ,,anty-wyptyw”,

Tryb sterowania mocag - kazda faza osobno réwniez polega na zwiekszeniu
autokonsumpcji w sieci poprzez przekierowanie nadwyzki mocy do urzadzen
podtgczonych pod sterownik. W tym trybie mozemy regulowac nadwyzkg mocy na
kazdej fazie z osobna.



4. Montaz

Czynno$ci opisane w niniejszej instrukcji moga by¢ wykonywane wyfgcznie
przez osoby wykwalifikowane, posiadajace niezbedne uprawnienia i po
zapoznaniu sie z niniejszg instrukcja. Urzadzenie nalezy podfaczy¢ do zasilania
zgodnie z obowigzujgcymi normami, zachowujgc przy tym szczegolne Srodki
ostroznosci. Przed przystgpieniem do prac nalezy sie upewnic¢ czy na przewodach
przytaczeniowych nie wystepuje napiecie. Montaz sterownika nalezy wykonac z
dbatoscig i zgodnie z zasadami BHP.

Zastosowania inne niz zgodnie z przeznaczeniem nie sg dozwolone. W przypadku
modyfikacji i/lub ingerencji w sprzet, stosowanie wadliwych urzadzen, czy
niewradciwa instalacja, gwarancja nie zostanie uznana.

Nalezy pamietac, aby przed przystgpieniem do prac odtaczy¢ napiecie
elektryczne!

Rozpakowanie

Po otrzymaniu sterownika nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie i wszystkie elementy
zestawu nie sg uszkodzone i czy wyposazenie jest kompletne. W przypadku
uszkodzen lub brakujacych elementow nalezy skontaktowac sie bezposrednio ze
sprzedawca.

Wymiary sterownika
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Wymiary radiatora z otworami



Miejsce do montazu

Sterownik  moze pracowa¢ wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen
(szczelnose IP65).

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz zywotnosci sterownika, podczas wyboru
miejsca montazu, nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

e Sterownik powinien by¢ zainstalowany na stabilnej powierzchni, dtawnicami
kablowymi do dotu

e Radiator nalezy przymocowac do niepalnej i odpornej na wysokie temperatury
powierzchni

e Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia powinna miescic sie w
zakresie od -25°C do 60°C.

e Urzadzenie powinno by¢ chronione zadaszeniem przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, deszczem czy sniegiem

Mocowanie sterownika

Urzadzenie nalezy przymocowac do stabilnego i niepalnego podioza, zatagczonym
do zestawu kompletem dwoch wkretow, wraz z kotkami rozporowymi. Wkrety
mocujemy po przekatnej urzadzenia.

Nad i pod urzadzeniem powinna by¢ zapewniona wolna przestrzen o minimalnej
odlegtosci 20 cm. Wigze sie to z mozliwoscig wytwarzanie przez radiator znacznej
temperatury.



5. Schemat potgczenia urzadzen

Schemat potagczenia ptyty sterownika wraz z pozostatymi urzgdzeniami
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Potaczenie instalacji moze sie rozni¢ w zaleznosci od rodzaju uktadu sieci w budynku (np. TN-C, TN-S, TN-C-S)



Schemat ideowy pofaczenia sterownika z inwerterem oraz grzatkami zasobnika
C.W.U.

W przypadku autonomicznej pracy sterownika pofaczenie RS-485 pomijamy

Zasilanie i zabezpieczenie obwodu

Obwaod uktadu zasilany z sieci elektrycznej powinien mie¢ osobne zabezpieczenie.
Stosujemy do tego celu trojfazowe wyraczniki nadpradowe adekwatne do
obcigzenia uktadu odbiornikbw i okablowania. Zalecane jest stosowanie
wytgcznikdw nadpradowych o charakterystyce B i pradzie znamionowym 16A lub
20A. Warto takze zabezpieczy¢ instalacje ogranicznikiem przepiec.

Nalezy takze bezwzglednie zadbac¢ o uziemienie ochronne podtgczone do
radiatora. Przekroj przewodu powinien by¢ nie mniejszy niz 6mm?.

Montaz przektadnikow

Przektadniki ZHT123A montujemy na giownych obwodach zasilajacych (pomiedzy
licznikiem, a rozdziatem okablowania na caty obiekt). Jezeli w obiekcie jest wytacznik
gtowny (roztgcznik izolacyjny) woéwczas przektadniki powinny by¢ zamontowane
pomiedzy roztgcznikiem izolacyjnym, a kolejnymi zabezpieczeniami.
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Nalezy zwrdcic uwage na wskazanie kierunku instalacji przekradnika pradowego, w
przeciwnym razie sterownik nie bedzie dziatat prawidtowo. Poprawne zamontowanie
przekradnikdw prezentuje ponizszy rysunek. Strzatka wskazuje kierunek poboru
energii z sieci energetycznej.

Zasilanie z ZE
(licznik)

Instalacja
domowa

Jezeli kierunek instalacji przektadnika pradowego jest nieprawidrowy, wyswietlana
moc danej fazy na ekranie bedzie miata wartos¢ ujemna.

Dtugosc¢ przewodow o przekroju 1,5mm?, od przektadnika do sterownika byta z
powodzeniem testowana na dtugosci 50 metrow. Ze wzgledu jednak na mozliwosc
zaktocen przy tak duzych odlegtosciach zalecamy stosowanie przewodow
ekranowanych.

Podtaczanie odbiornikow

Podtaczanie grzatek elektrycznych badz innych obcigzen, nalezy wykonac zgodnie
z obowigzujacymi normami. Zasobnik cieptej wody uzytkowej, ze wzgledu
bezpieczenstwa, powinien byC wyposazony w grzatke z wbudowanym
termostatem badz zewnetrzy czujnik temperatury z termostatem. Odbiornik nalezy
pofaczyC z przekaznikami zgodnie ze schematem elektrycznym. Zabezpieczenie
powinno by¢ dobrane adekwatne do mocy grzatek oraz dopuszczalnego obcigzenia
okablowania.



Podtaczenie falownika

Sterownik moze wspotpracowac z inwerterem badz pracowac w Sposob niezalezny.
W przypadku wspoftpracy kontrolera z falownikiem, obydwa urzadzenia tgczymy
wedftug standardu RS-485 (EIA-485). Polecamy do tego rodzaju potaczenia kabel
typu skretka (zalecana wersja ekranowana) wykorzystujac jedna pare przewodow,
lub inne dedykowane do tego zastosowania okablowanie np. BC-500. Z jednej
strony przewdd mocujemy do zaciskow COM1 sterownika, natomiast w inwerterze
podfaczamy do gniazda oznaczonego jako RS-485. Nalezy pamietac o poprawnym
tgczeniu zaciskow interfejsu RS-485 (A+ do A+ i B+ do B+).

W przypadku pracy autonomicznej naszego kontrolera, potgczenie to pomijamy.

Schemat podtgczenia sterownika z inwerterem przewodem w standardzie RS-485

-

YOOI
T3~ |COMY] COM

W przypadku falownikow Afore mozemy sie spotkac z dwoma rodzajami gniazd i wtyczek.

Wtyczka 4 pinowa

Do podfaczenie inwertera za pomocg wtyczki 4 pinowej wykorzystujemy dwa piny: PIN2 oraz PIN3
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Wtyczka RJ-45

Do podfaczenie inwertera za pomocg wtyczki RJ-45 wykorzystujemy dwa piny: PIN 1 oraz PIN2

Podtaczenie falownikow w tryb kaskadowy

Urzadzenia sg potgczone w oparciu o standard RS-485, polegajacym na potgczeniu
wszystkich weztow sieci w uktad tanicuchowy (topologia liniowa). Wykorzystywany
protokot SunSpec Modbus opiera sie 0 architekture Master — Slave. Przy potgczeniu
sterownika z wieloma inwerterami, nalezy zachowac kolejnoS¢ przy przydzielaniu
adresow - falownik Master ma zawsze narzucony adres O, pozostate urzadzenia sg
typu Slave. Sterownik ma przyporzadkowany adres nr 1, a kolejnym inwerterom
nalezy nada¢ numeracje: 2, 3, 4 ... n.

Master nr 0 Slave nr 1 Slave nr 2 Slave nr 3

RS-485

S

Aplikacja Konfigurator

Konfigurator zainstalowany na komputerze wymaga potaczenia ze sterownikiem.
Mozna to wykonac¢ za pomocg komunikacji Bluetooth badz przy pomocy kabla USB

typu A - B ,drukarkowy”. Wiecej informaciji na temat konfiguracji pofaczenia i obstugi
aplikacji znajduje sie w zaktadce Aplikacja Konfigurator.
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6. Schemat podtaczenia zaciskow sterownika

W ponizszym rozdziale zostanie omowiony sSposob podfaczenia wszystkich
urzgdzen do ukfadu sterownika.

NATE FERR SR R (1 N A O R \:\(’E“‘\‘;““E“‘E’\ T O XA
\
| S ——

TNENEL L2030 T2 T2 73 COM1 COM2 5V R1R2R3

zasilanie zaciski porty zaciski
uktadu przekiadnikow komunikacji przekaznikow

Zasilanie uktadu + wartosci wzorcowe

Do zaciskow L1, L2, L3, podtgczamy kolejno wszystkie fazy. Do zacisku N
podtgczamy przewod neutralny. Obydwa gniazda Srubowe N sg ze sobg potgczone.
Umozliwia nam to tatwe podfgczanie dwoch przewoddw neutralnych, z ukfadu
zasilania i do uktadu odbiornikow. Zaciski z wszystkich faz dostarczajg uktadowi
dane, na temat wartosci napie¢ w obwodach. Zacisk L1 oraz N sg rdwnoczesnie
zrodtem zasilania dla uktadu.

Zaciski przekfadnikow

Do zaciskdw poditaczamy dotgczone do zestawu trzy przektadniki ZHT123A. W
kolejnosci: faza pierwsza — T1, faza druga — T2, faza trzecia - T3. Przektadniki na
obwodach zaktadamy zgodnie z opisem w punkcie Schemat potaczenia urzadzen.

Porty komunikacyjne

Stuzg do komunikacji z innymi urzadzeniami np. inwerterami, systemami SCADA, itp.
Porty komunikacyjne wykorzystujg do transmisji standard RS-485, oraz protokot
Modbus RTU (SunSpec). Jako medium fizyczne stosujemy dedykowany dwuzytowy
kabel transmisyjny do magistrali szeregowej (np. BC-500). Mozemy takze uzy¢
skretki (U/UTP lub ekranowanej np. F/UTP) wykorzystujac jedng pare przewodow.

12



Zaciski przekaznikow

Zaciski przekaznikow sg porgczone w kolejnosci: pierwszy przekaznik do zacisku -
R1i 5V, drugi przekaznik — R2 i 5V, trzeci przekaznik — R3 i 5V. Zaciski przekaznikow
sa fabrycznie potaczone z  przekaznikami  potprzewodnikowymi  SSR
przymocowanymi do radiatora.

Gniazdo USB, Modut Bluetooth

Gniazdo USB jak i modur Bluetooth stuzg do komunikacji sterownika z komputerem,
celem obstugi aplikacji konfiguracyjnej. W przypadku komunikacji poprzez port USB
wymagany jest kabel typu A-B (drukarkowy).

7. Zestawienie parametrow komunikac;ji

Pobieramy program ze strony wskazanej przed producenta. Aplikacja nie wymaga
instalacji (wersja portable). Rozpakowujemy plik Konfigurator.zip i uruchamiamy plik
Konfigurator.exe z lokalizacji: Konfigurator/bin/Debug/konfigurator.exe

Po uruchomieniu programu w lewej kolumnie wybieramy zaktadke Ustawienia.
Parametry transmisji nalezy ustawic¢ w nastepujacy sposob:

Port COM*
Baud Rate 9600
Parity Even
Databits 4

Stopbits None

*Numer portu COM jest przydzielany w sposob automatyczny

Aktualnie przydzielony numer portu COM pod systemem operacyjnym Windows, mozemy
Sprawdzic w Menedzerze urzadzen:

S Kontrolery magazynu
ﬁ Kontrelery uniwersalnej magistrali szeregowej
[ Monitory
[Q Mysz i inne urzadzenia wskazujace
v & Porty (COMiLPT)
§_Port drukarki ECP (LPT1)
[g USB-SERIAL CH340 (COMS3) |

L} Procesory
s Stacje dyskow

% Urzadzenia biometryczne
s Urzadzenia do obrazowania
¢y Urzadzenia interfejsu HID

Menadzer Urzqdzen mozemy wywotaé w nastepujgcy sposob:
Sposdb 1 - Naciskamy kombinacje klawiszy logo Windows oraz X i wybieramy z menu Menedzer Urzqdzen
Sposob 2 - Naciskamy kombinacje klawiszy logo Windows oraz R i wpisujemy polecenie devmgmt.msc
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Po wybraniu numeru portu (tutaj COM3). Zatwierdzamy wybor przyciskiem Zapisz z
prawej strony, a nastepnie wybieramy Pofacz w lewej kolumnie

' Ustawienia
: Poet
' coM3
x B Rete
a - %00
o Parny
B |
g Databits
4 v
OO Ropbs Aktuaizg
Nooe v
" o
- o
1

O pomysinym zestawieniu parametrow komunikacji zostaniemy poinformowani
statusem potaczenia Potgczono z portem COM 9600 bps

” Polgczono z Portem COM3 9600 bps

W przypadku komunikatu Bfad pofaczenia lub port COM jest niedostepny nalezy
sprawdzi¢ pofaczenie przewodow, oraz jeszcze raz przeprowadziC Zestawienie
parametrow komunikacji.

“ Blad potaczenia lub port COMS3 jest niedostepny

14



8. Aplikacja Konfigurator

Aplikacje uruchamiamy i komunikujemy ze sterownikiem zgodnie z opisem w
rozdziale Zestawienie parametrow komunikacji

Okno aplikacii:

s Konfigurator v.2.0,1 - m} X

MULTI POWER

Menu

'| T : ]l T z I -" ) CONTROL

’ Potacz Ustawienia sterownika Wartosci parametrow

: = i 3
’ Rozlacz I{oil’: urzadzen Shon e :

= ® praca bez inwertera dla 1 odbiomika dla 2 odbiomik dia 3 odbiomik
a Zapisz praca z inwerterem Wybér fazy do obeiazenia !Ll | > 3

- _ Typpracy  [womrs ] || sscepmaina wtoit mocy ) | |

a S Wifi on/off OFF ] Minimalna wartoéc mocy W] | 1] _

ﬂQ Ustawienia LCD on/off ON -] p

ina wartos ™ | |
: Przekagniknr 1 |wisczoy | Sk s

W oo Przekasniknr2  [wyiaczony v] e T A |

- : Przekainiknr3 [wiacory | \ Domyéline | ‘ Wyczysé ‘ | Skopiuj dane

1  AboutApp _ A\ -

Polgczono z Portem COM3 9600bps

Opis kolumny Menu:

Potacz - potgczenia komputera ze sterownikiem po zestawieniu

parametrow komunikacji

Roztacz — przerwanie potaczenia ze sterownikiem

Zapisz — Zzapisywanie nowej konfiguraciji do pamieci

Odczytaj - odczytywanie aktualnych parametrow i wartosci

Ustawienia - zestawienie lub zmiana parametrow komunikaciji

Opis — skrécony opis funkcji programu

About App - informacja o wersji oprogramowania i sprzetu

Zaktadka Ustawienia sterownika

lloS§¢ urzadzen wybieramy iloS¢ inwerterow ktore sterownik ma obstuzyc, ilosc
dostepnych urzadzen od 1 do 24. W przypadku wyboru pracy
autonomicznej (bez sterowania inwerterem) pole to wskazuje O i
jest nieaktywne.

Praca inwertera do wyboru mamy opcje: praca bez inwertera oraz praca z
inwerterem. Okreslamy, czy sterownik ma dziataC w sposob
autonomiczny, czy ma wspotpracowac z inwerterem (sterowac jego
parametrami)

Tryb pracy Tryb O - sterowanie parametrami na podstawie wartoSci napiecia w
sieci
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Tryb 1 - sterownie parametrami na podstawie wartosci mocy
catkowitej

Tryb 2 - sterownie parametrami na podstawie wartosci mocy (fazy
indywidualnie)

Wifi on/off witgczanie i wytgczanie Wi-Fi

LCD/ on/off witgczanie i wytgczanie ekranu LCD

Przektadnik Do dyspozycji mamy trzy przektadniki (trzy obwody z odbiornikami).
1,2,3 Odbiorniki moga byc¢ regulowane w sposob ptynny, druga opcja to

zatacz/wytacz (bez modulacji), oraz mozemy je wytgczyc.

Zaktadka WartoS¢ parametrow

W zaleznosci od wybranego Trybu pracy mamy do wyboru: regulacje parametrow
napiecia, regulacje mocy catkowitej instalacji badz sterowanie mocy na kazdej fazie
z osobna. W trzech kolumnach wybieramy fazy, ktore chcemy obstugiwac. Ustalamy
wartosci maksymalne oraz minimalne zatgczania obwodow.

W zaktadce Wartosci parametrow mamy dostepne trzy przyciski:

Domyélne Wyeczysé Skopiuj dane z 1 odbiornika

Domysine - czyli wpisanie najczesciej wybieranych warto$ci domysinych w
kolumnach

WyczysS¢ - zeruje wartosci we wszystkich polach

Skopiuj dane z 1 odbiornika - dubluje wartosci z pierwszej kolumny do pozostatych

9. Ekran HMI

Ekran HMI (Human-Machine Interface) to panel operatorski bedacy interfejsem
pomiedzy urzadzeniem, a uzytkownikiem. Obstuga panelu jest niezwykle wygodna i
intuicyjna. Wyswietlacz umozliwia nam podglad aktualnych warto$ci parametrow oraz
status podiaczonych urzadzen. Procz wyswietlanych wartosci poszczegolnych faz
takich jak: moc, napiecie czy wartosc¢ pradu, mamy takze zaprezentowang wartosc
mocy catkowitej. Ponadto wirtualny wykres generuje nam wartoS¢ mocy lub napiecia
w ustalonej przez nas jednostce czasu.
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Naiecie Moc catkowita
Fistons (L1= 2350 3483.1

| PEEs= 236.2 ]

L3 = 225.7 Status urzadzen

(Prad

| (1 5.2

[ 112 4.7

| 3 5.1

:Moc

| (P1= 1222.0
| IP2=  1110.1
| [P3= 11510

Ekran startowy

Po uruchomieniu urzgdzenia mamy do wyboru trzy zakradki: Panel gtowny, Wykresy
oraz Ustawienia

Panel giowny Wykresy Ustawienia

Panel gtowny

Panel gidwny prezentuje nam wszystkie parametry sieci: napiecia, natezenie pradu
oraz poszczegolne moce i moc catkowitg

Status urzadzen informuje nas o komunikacji modutu Wi-Fi z siecig, a takze czy jest
uruchomiona opcja wspotpracy sterownika z inwerterem.

Wykres przedstawia nam produkcjg dzienng mocy catkowite]
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Napiecie Moc catkowita
L1= 2350 [V] 3483.1 [W]
L= 236.2 [V] _.
L3 = 225.7 [V] Status urzadzen

Prad
| 5.2 [A]

2= 47 [A]
I3 = 5.1 [A]
Moc

P1= 1222.0 [W]
P2= 1110.1 [W]
P3I= 1151.0 [W]

Wykresy

Wykresy w zaleznosci od wyboru parametru prezentujg nam krzywa produkcji mocy,
wartosc napiecia, a takze iloS¢ wyprodukowanej energii. Wszystkie wartosci mozemy
wySwietlac w roznych interwatach czasowych.

Energia dziennha
Moc
Mapiecie

Energia

17 maj 2024 < > | Dzien ||Tydzien |Miesiac|| Rok
F . . Panel giéwny ! F ’l, Wykresy ! F Ustawienia !

Ustawienia

Praca z inwerterem — zatgczamy lub wytgczamy wspotprace z inwerterem. Opcja
wytgczona (OFF) - sterownik pracuje autonomicznie, opcja zatgczona (ON) -
inwerter jest administrowany przez sterownik.

llos¢ inwerterow — wpisujemy ilos¢ inwerterow ktore sg w instalaciji.

Tryb pracy - Do dyspozycji mamy trzy tryby pracy sterownika: Regulacja mocy
indywidualnej, Regulacja mocy catkowitej badz Regulacja napiecia (Opis funkcji
str.3)
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W zaktadkach Przekaznik 1, Przekaznik 2, Przekaznik 3, wybieramy rodzaj zasilania
obwoddéw. Do wyboru mamy opcje Regulacja ptynna (modulowane zasilanie
grzatek) i Regulacja stafa.

Wartos¢ parametrow

W tym oknie wprowadzamy wartosci maksymalne i minimalne dla poszczegolnych
obwodow. W zaleznosci od wyboru Trybu Pracy jest to moc lub napiecie. Cecha
wspolng dla wszystkich parametrow jest wpisanie wartosci maksymalnej (zatgczanie
obwodu) i minimalnej (wytgczanie obwodu). Réznica tych wartosci petni funkcije
histerezy.

Regulacja wartosci mocy indywidualnej - w tym trybie wprowadzamy wartosci
mocy obiazenia obwodow dla kazdej fazy indywidualnie.

Regulacja mocy catkowitej - w tym trybie wprowadzamy wartoS¢ mocy catkowitej
dla wszystkich faz razem.

Regulacja napiecia — wprowadzamy wartoS¢ napiecia gornego przy ktorym obwod
ma zOoSt¢C zatgczony, oraz przy jakim ma obwod roztgczyc.

Duza klawiatura umieszczona z prawej strony umozliwia nam fatwe i wygodne
wprowadzanie interesujgcych nas wartosci.
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Wartosci parametrow

M. | 000 [WW]

Dbwead 2

3000 | [#] | Min.

Max. | 3000 [W]

. | P LN L B

Zapisz Wyczysc

Dioda LED umieszczona w prawym gornym rogu ekranu
HMI informuje nas o poprawnym dziataniu urzadzenia. Przy
prawidtowe] pracy urzgdzenia, dioda pulsuje w kolorze
zielonym.

10. Tryby pracy sterownika

Rozrozniamy kilka trybow pracy naszego kontrolera. Sterownik moze pracowac
zarowno z inwerterem (administrowac jego praca) jak i bez obstugi falownika
(kontroler odczytuje parametry sieci i zarzgdza mocg odbiornikow). Ponadto kazdy
z tych trybow dzieli sie na kategorie:

e Regulacja wartosci na podstawie napiecia
e Requlacja na podstawie wartosci mocy catkowitej
e Regulacja mocy kazdej fazy z osobna

Dla lepszego zrozumienia kazdy tryb pracy zostanie poparty scenariuszem
(przyktadem)

10.1 Praca bez obstugi falownika

10.1.1 Regulacja wartosci mocy na podstawie napiecia

Jest to Tryb pracy uzalezniony o warto$¢ napiecia w sieci. Funkcja ta jest szczegolnie
przydatna, przy czesto wystepujgcych obecnie skokach napiecia w  sieci
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energetycznej. Zbyt wysoka wartos¢ napiecia powoduje wytgczanie sie inwerterow,
a takze ma negatywny wptyw na urzadzenia gospodarstwa domowego.

Scenariusz |

W sieci wystepujg skoki napiecia powyzej dopuszczalnej normy (+10%) czyli 253 V, w skutek
czego dochodzi do wytgczenia falownika w naszej instalacji. Odbiornikiem jest tréjfazowa grzatka
umieszczona w zasobniku c.w.u.

Wobec takiego zdarzenia w Ustawienia sterownika ustalamy wartoSci w nastepujacy sposob:

Ustawienia sterownika:

llos¢ urzadzen - Przez brak wspotpracy z falownikiem, pole automatycznie przyjmuje
wartosc¢ O

Praca bez inwertera - Tryb pracy bez obstugi falownika

Tryb regulacii - Ustawiamy jako Regulacja napiecia

Wifi on/off - Wytgczone OFF

LCD on/off - Wigczone ON

Przekaznik nr 1 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr2 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr 3 - Regulacja ptynna

Natomiast WartoS¢ parametrow uzupetniamy w nastepujacy sposob:

Ustawiamy zakresy dla tych faz, ktore nas interesujg (L1, L2, L3).

Maksymalny zakres zatgczania napiecia sieci ustawiamy na 253V, a minimalny ustawiamy na
252V. Tym samym odbiorniki zatgczg sie przy napieciu 253V i wyzszym. Grzatki zostang
odfaczone od pradu przy spadku napiecia do 252V i nizszym. Wartos¢ histerezy wynosi 1Volt.

Ustawienia w aplikacji Konfigurator powinny wygladac¢ w nastepujgcy sposob:

85 Konfigurator v.2.0.1

Menu

| Ustawienia podstawowe | | Ustawienia zaawansowane |

Polacz Ustawienia sterownika Wartosci parametrow

= B U ~
Roztacz llosé urzgdzen 0 Regulacja wartosci napigcia
= Zakres Zakres Zakres
® praca bez inweriera dla 1 iomil dia 2 iomil dla 3
Zapisz praca z inwerterem Wybér fazy do obciazenia |L1 v| ‘LZ V| |L3 v|
Tryb Regul igci v
. ] i ryb pracy egulacia napiecia . iecia [V] |253 | ‘253 | |253 |
Odczytaj it 5
' ; OFF ~
s | Minimalna wartos¢: napiecia [V] (252 | [2 | 252 |
Ustawienia LCD on/off i bl
Przekaznik nr 1
Opis
pis Przekaznik nr2  reouscia plyna
b Przekaznik nr 3  |regulacja plynna v ‘ Domyslne ‘ ‘ Wyczysc ‘ ‘ Skopiuj dane ‘
About A
PP \_ ¥ AW v

Status

Aby zapisa¢ naszg konfiguracje w lewej kolumnie wybieramy przycisk Zapisz:

21



‘ Rozlacz
I!:.-‘I Zapisz

: Odczytaj

10.1.2 Regulacja wartosci catkowitej mocy czynnej instalacii

Tryb ten odpowiada za sterowanie wartoscig mocy eksportowanej do sieci
energetycznej ,na zewnatrz”. W skutek czego zwiekszamy autokonsumpcje mocy
wyprodukowanej w naszej instalacji fotowoltaicznej. Wartoscig nadprodukcii
wysytang do sieci mozemy dowolnie regulowac, witacznie z catkowitg blokada
eksportu mocy do sieci energetycznej — tzw. ,anty-wyptyw”.

Scenariusz Il

Nie chcemy, aby nasza wygenerowana moc, wyptywajaca do sieci energetycznej, nigdy nie
przekraczata 10kW. Przy probie przekroczenia tej wartoSci zostanie zatgczona grzatka trojfazowa.

Wobec takiego zdarzenia w Ustawienia sterownika ustalamy wartoSci w nastepujacy sposob:

Ustawienia sterownika:

lloS¢ urzadzen - Przez brak wspotpracy z falownikiem, pole automatycznie przyjmuje
wartos¢ O

Praca bez inwertera — Praca nie wymaga sterowania parametrami falownika

Tryb regulacii - Ustawiamy jako Regulacja mocy Sr.

Wifi on/off - Wytaczone OFF

LCD on/off - Wigczone ON

Przekaznik nr 1 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr2 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr 3 - Regulacja ptynna

Natomiast WartoS¢ parametrow uzupetniamy w nastepujacy sposob:

Ustawiamy zakresy dla tych faz, ktére nas interesujg (L1, L2, L3).

Maksymalng wartos¢ mocy ustawiamy na 10 OOOW, a warto$¢ minimalng na 9 800W. W tej
sytuacji odbiorniki zatgczg sie, gdy eksport nadprodukcji osigga wartoS¢ > 10kW. Natomiast
przy mocy < 9,8kW grzatki zostang wytgczone.

Ustawienia w aplikacji Konfigurator powinny wyglada¢ w nastepujacy sposob:
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Menu

] Ustawienia podstawowe || Ustawieria zagwansowane |

Polacz Ustawienia sterownika Wartosci parametrow
3 N i
Roztacz llosé urzadzen | Regulacia mocy - 86 dredni
= Zakres Zakres Zakres
® praca bez inwertera da 1 odt 3 dia 2 odt ka dia 3 odt
Zapisz praca z inwerlerem Wi Fiey ooy oI gpanis |L1 : . L2 J L3
- , Tobpacy  [Remscamcy dnchis v | gt st ey gy 10000 .
e  Odcrytaj = __
: Wifi on/off |OFF b
mocy [W] 9200
Ustawienia LCD on/off |ON
Przekainik nr 1
Opis =
Przekaznik nr 2 na
Przekaznik nr 3 [requacia plynna | | Domyslne ‘ { Wyezysé ‘ [ Skopiuj dane
About App Y o\ o

Status

Aby zapisac naszg konfiguracje w lewej kolumnie wybieramy przycisk Zapisz:
’ Rozlacz
:‘ Zapisz

os :
A Odczytaj

10.1.3 Regulacja wartosci mocy poszczegolnych faz

Z pomocy tego trybu mamy mozliwos¢ zwiekszenia wartoS¢ autokonsumpcii,
zatgczajgc obwody z odbiornikami. Pobor mocy na kazdej fazie jest ustawiany
indywidualnie. Pozwala nam to na zatgczanie urzadzen o roznych poborach mocy.

Scenariusz Il

Mamy nadprodukcje mocy w instalacji siegajacej 10kW. Aby zwiekszyC autokonsumpcie,
zatgczamy obwody w sieci podtgczone do sterownika. Do dyspozyciji mamy dwufazowa grzatke
2x3kW w zasobniku oraz jednofazowg grzatke kW w matym ogrzewaczu wody. W tej sytuacii
mozemy zwiekszy¢ autokonsumpcje do 7kW.

Wobec takiego zdarzenia w Ustawienia sterownika ustalamy wartoSci w nastepujacy sposob:

Ustawienia sterownika:

[loS¢ urzadzen - Przez brak wspoitpracy z falownikiem, pole automatycznie przyjmuje
wartos¢ O

Praca bez inwertera — Praca nie wymaga sterowania parametrami falownika

Tryb regulaciji - Ustawiamy jako Regulacja mocy ind.

Wifi on/off - Wytaczone OFF

LCD on/off - Wtgczone ON

Przekaznik nr 1 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr2 - Regulacja ptynna

Przekaznik nr 3 - Regulacja ptynna

Natomiast WartoS¢ parametrow uzupetniamy w nastepujacy sposob:
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Dla fazy pierwszej (L1) ustawiamy:
Maksymalna warto$¢ mocy: 3000W
Minimalna wartos¢ mocy: 2900W
Dla fazy drugiej (L2) ustawiamy:
Maksymalna warto$¢ mocy: 3000W
Minimalna wartos¢ mocy: 2900W

Dla fazy trzeciej (L3) ustawiamy:
Maksymalna warto$¢ mocy: 1000W
Minimalna wartos¢ mocy: 900W

W takiej sytuaciji grzatki zatgczg sie dla ustalonej mocy. Wartos$¢ histerezy wynosi 100W, a wiec
grzatka dwufazowa 2x3000W ma ustawiong moc wytgczenia 2x2900W, natomiast grzatka
jednofazowa ma ustawiong moc wytgczenia na wartos¢ 9O0OW.

Ustawienia w aplikacji Konfigurator powinny wygladac¢ w nastepujgcy sposob:

o Konfigurator v.2.0.1

| Ustawienia podstawowe | ‘ |stawienia zaawansowane
Pgiacz Ustawienia sterownika Wartosci parametrow
" B B
Roztacz llos¢ urzgdzen  © Regulacja mocy - indywidualne fazy
= Zakres Zakres Zakres
®) praca bez inwertera dia 1 odbiomik dia 2 odbiomik dla 3 odbiomik
Zapisz i T
LapisZ praca z inwerierem Wybér fazy do obcigzenia ‘L‘I V| |L2 V| |L3 "i
) : Tryb pracy |Flegu|acja mocy -kazdafa ~ | & Wi ‘EI}[H} | |3DDE | |1GI}D |
Odczytaj ;
) Wifi onfoff OFF ~ . = T
Minimalna wartos¢ mocy [W] [2300 | [2000 | [o00f |
Ustawienia LCD onfoff oN 2
Przekaznik nr 1 regulacia plynn
Opis S
Przekaznik nr2  r=a i
Ab : Przekaznik nr 3  |regulacia plynna w ‘ Domyslne ‘ ‘ Wyezysc ‘ ‘ Skopiuj dane ‘
out A
£ L A\ y,

Status

Aby zapisac naszg konfiguracje w lewej kolumnie wybieramy przycisk Zapisz:
‘ Rozlacz
:‘ Zapisz

a Odczytaj

10.2 Praca z obstuga falownika
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1. Dane techniczne

Napiecie znamionowe
Czestotliwosc¢
Pobdr mocy urzadzenia

Dokfadnos$¢ pomiaru

Wymiary obudowy
(szer./wys./gteb.)

Waga
Zakres temperatury pracy

Stopien ochrony
Maksymalny przekroj przewodow

Parametry przektadnikow

Wyjscia

230V AC / 400V AC

50 / 60 Hz

3w

<1%

190 mm x 140 mm x 120 mm
2000 g

0d -20°C do 60°C

P65

2,5mm?

model: ZHT123A; kl.0.1; 5A/2.5mA

L1, L2, L3, N - zaciski zasilajgce + zasilanie
uktadu
T, T2, T3 — zaciski podraczenia przektadnikow

COM1, COM2 - zaciski komunikacyjne (RS-485)
5V, R1, R2, R3 - zaciski sterowania przekaznikami
USB - zacisk USB typu B
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